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Produkt- und Fertigungsoptmierung durch
automatisierte Analyse der 3D-Geometrie

3DCaliper ist ein Werkzeug fir die Produktentwicklung und fordert effizientes Konstruieren durch die
automatisierte Analyse von 3D-CAD Geometrien auf korrekte Wandstarken und minimale Abstidnde. Die
Wandstérke ist ein SchlUsselfaktor fUr Qualitdt und Fertigung, ganz besonders bei Produkten, die in
Gussverfahren gefertigt werden. Auch zuldssige Abstande zwischen Komponenten im Werkzeug so wie zwischen
Bauteilen in Baugruppen kénnen sichergestellt werden. 3DCaliper ist nicht nur unabhangig vom verwendeten
CADFormat, es kdnnen sowohl Volumen- als auch Fldchengeometrien gepriift werden. 3DCaliper richtet sich
an Konstrukteure, Werkzeugentwickler und -Hersteller und auch an Projektmanager. Konstrukteure sind dank
3DCaliper sicher, dass ihre Produkte den qualitativen und funktionalen Anforderungen gerecht werden und in
der Fertigung keine Probleme bereiten. Werkzeugentwickler und -Hersteller profitieren davon, dass durch den
Einsatz von 3DCaliper zur Prifung von Komponentenabstinden im Werkzeugformenbau die Anderung der
Gussform Baugruppen frither méglich wird. Auch die Anderungshiufigkeit des Werkzeugs selbst wird reduziert.
Damit kann der Entwicklungsprozess drastisch verktrzt werden. Durch die Integration der Analysen von 3D
Caliper als grundséatzlichen Bestandteil des Entwicklungsprozesses tréagt 3DCaliper wesentlich und dauerhaft zum
Erreichen der Zeit- und Kostenziele bei, was fir die verantwortlichen Projektmanager von gro3er Bedeutung ist.
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Funktionalitdat

o Geometrieprifung direkt am 3DCAD-Modell

o Benutzerdefinierte Genauigkeit

o Interaktive und detaillierte Ergebnisausgabe

o Farbige Darstellung von Messergebnissen

o Direkt integriert in PTC Creo Parametic

o Einsetzbar mit CAD-Systemen wie CATIA und Inventor tiber den Import von Geometrie via STEP oder IGES

Nutzen

o Leistungsstarke 3D-CADGeometrieanalyse spart Zeit und liefert exaktere Ergebnisse

o Automatisierte Prifung von Teil- und Werkzeugform beschleunigt notwendige Priifverfahren, vermeidet Fehler und
macht die Fertigung von Prototypen obsolet

o Qualitats- und fertigungsrelevante Kriterien werden bereits in der Entwicklungsvorstufe adressiert, sodass Konstruk-
tions- und Fertigungszyklen verkuirzt werden

o Ausschuss in der Fertigung wird vermieden

o Dank deutlicher Zeit- und Kosteneinsparungen schnellere Marktverfligbarkeit

o Keine kostenaufwandigen Einschulungen dank leichter Erlern- und Bedienbarkeit. Anwender sind in wenigen Minuten
produktiv in der Analyse.
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Produktqualitdt & Fertigungsoptimierung fiir die Konstruktion
3DCaliper ermoglicht dem Anwender frihzeitig in der Produktentwicklung
auf Produktqualitdt und Fertigungsoptimierung einzugehen, noch
bevor Konstruktionsdnderungen kosten- und zeitintensiv werden. Durch
Priafung  komplexer =~ CAD-Modelle auf  Wanddicken — werden
Werkzeuganderungen vermieden und der Ausschuss minimiert.

Dank schneller und akkurater Messungen des CAD-Modells kénnen potenzielle Problembereiche erkannt
und bei Bedarf Konstruktionsénderungen vorgenommen werden. Mit der Wandstarkenmessung von
3DCaliper lassen sich die Fullung der Gussform und die Teilequalitat Gberprifen. Auch wenn die Form geftllt sein
mag, kann eine zu geringe Wandstarke zu vorzeitigem Ausfall fihren oder die Ergebnisse entsprechen nicht dem
gewlnschten Qualitatsstandard. Zu grofBe Wandstarken kénnen zu Problemen beim Abkihlen fihren, so dass
Lunker entstehen kdnnen. In Bereichen zu grof3er Wanddicke steigen Materialverbrauch und Abkihlzeit; beides
fUhrt zu hoheren Herstellungskosten. Mit der Distanzmessung von 3DCaliper kann der Anwender das Werkzeug
zwischen Form, Kernen, Schiebern usw. auf die Einhaltung von Mindestabstdnden prifen.

3DCaliper analysiert Flachenabstinde direkt im CAD-Modell und hebt kritische Bereiche farbig skaliert
hervor. Diese Bereiche werden dreidimensional ermittelt, unabhangig von der Orientierung der minimalen
Abstande. Es missen keine Schnitte gelegt oder triangulierte Modelle exportiert werden - das spart Zeit und
liefert exaktere Ergebnisse.
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Qualitatsorientiertes Teile- und Werkzeugdesign

Teile- und Werkzeugkonstrukteure kénnen ihre Daten vor dem Frasen des Werkzeugs, dann wenn
die Kosten einer Anderung noch minimal sind, auf Einhaltung von Qualitatsmerkmalen priifen.
3DCaliper bietet eine automatische Untersuchung von 3DCADModellen und ermdglicht Gber die Ausgabe von
detaillierten Ergebnissen prozessorient ierte Konstruktion von Teilen und Werkzeugen.

Analysenverfahren

Die Wandstdrken oder Distanzanalyse von 3D Caliper in 3D CAD-Modellen basiert auf folgendem
mathematischen Verfahren: Eine Kugel mit dem zu prifenden Durchmesser, die zwischen Wénden oder
Oberflachen des Modells hindurch bewegt wird, wird kontinuierlich auf Kollision geprift. Diese
Berechnungen lassen sich mit duf3erst hoher Genauigkeit durchflihren — der Anwender kann dabei die Genauigkeit
Uber den Messpunkteabstand einstellen und Verfeinerungen in relevanten Bereichen vornehmen. Es besteht
auch die Moglichkeit, nur bestimmte Teile des Modells flr eine Analyse auszuwdahlen. Mit 3DCaliper kann der
Anwender auch mehrere Analysen pro Modell durchfiihren, anzeigen und vergleichen. Die Analysezeit liegt auch bei
komplexen Gussmodellen im Minutenbereich, selbst Motorbldcke kénnen unter einer Stunde berechnet
werden.

Ergebnisdarstellung

3DCaliper generiert einen grafischen Bericht, per Mausklick kénnen die sentsprechenden Bereiche
farbig im Modell dargestellt werden. Die Darstellung der Ergebnisse am Modell kann durch Ein- und Ausblenden
einzelner Ergebnisse schnell angepasst werden. Die Ergebnisse lassen sich nach Abstdnden sortieren.
Uninteressante Ergebnisse kdnnen gefiltert werden, um die Problemzonen einfacher zu finden. 3DCaliper
ermoglicht die Dokumentation der durchgeftihrten Geometrieprifungen, der Anwender kann Notizen zum Bericht
und zu einzelnen Ergebnissen hinzufligen und den Status der Ergebnisse bestimmen.
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